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NOMENKLATUR

BayKlimaG Bayerisches Klimaschutzgesetz

BHKW Blockheizkraftwerk

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EW Einwohnerwert

GEG Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in  Gebauden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

GWh Gigawattstunde

Kfw Kreditanstalt fur Wiederaufbau

kWh Kilowattstunde

kWP Kommunale Warmeplanung

LfU Bayerisches Landesamt fir Umwelt

LWF Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft

MWh Megawattstunde

WLD Warmeliniendichte

WPG Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der

Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPGQG)
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VORWORT

Der nachfolgende Bericht wurde auf Wunsch des Auftraggebers nach dem zum Zeitpunkt
der Erstellung gultigen Landesrecht zur Vereinfachung der kommunalen Warmeplanung
(AVEN) erstellt. Er bildet damit die gesetzlich geforderten Pflichtbestandteile der
Warmeplanung ab und dient der systematischen und nachvollziehbaren Darstellung der

relevanten Informationen fir die weitere kommunale Planung.

Wahrend der abschlielfienden Bearbeitungsphase wurde das von der Bundesregierung
beschlossene  Gebaudemodernisierungsgesetz  (GModG) als Nachfolger des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG), das insbesondere Anforderungen an den Einsatz
erneuerbarer Energien und die Dekarbonisierung von Heizungsanlagen festlegt,
verabschiedet. Eine entsprechende Anpassung des Warmeplanungsgesetzes (WPG) steht
zum Zeitpunkt der Berichtserstellung jedoch noch aus, sodass sich aus kunftigen gesetzlichen

Anderungen weiterer Anpassungsbedarf ergeben kann.

Die Gemeinde Kirchenpingarten

Die Gemeinde Kirchenpingarten liegt ostlich von Bayreuth im Regierungsbezirk Oberfranken.
Neben dem Kernort Kirchenpingarten zahlen weitere mittlere bis kleine Ortsteile zur
Kommune, welche im Rahmen der Warmeplanung mitbetrachtet wurden. Zum Stand
September 2025 hatte Kirchenpingarten ca. 1264 Einwohner!. In nachfolgender Abbildung 1

ist die Verwaltungsgrenze und der Gebietsumgriff dargestellt.

!Bayerisches Staatsministerium fiir Digitales, "Gemeinde Kirchenpingarten", 2026



https://www.bayernportal.de/dokumente/behoerde/04663834611?plz=95466&behoerde=04663834611&gemeinde=888634546692
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Muckenreuth

¢ “

{ Eckartsreuth

Kirchenpin-
garten’,

Abbildung 1: Beplantes Gebiet der Grofien Kreisstadt Kirchenpingarten in Bayern © Datenquelle
Hintergrundkarte: Bundesamt fiir Kartographie und Geoddsie (BKG), Datenlizenz: Deutschland -
Namensnennung - Version 2.0
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1 EIGNUNGSPRUFUNG

Im Rahmen der Eignungspruifung wurden drei Punkte nach WPG § 14 Abs. 2-4 abgehandelt,
welche im Folgenden dargestellt werden. Zunachst wurde bewertet, ob das betrachtete
Quartier nach Absatz 2 keine Warmenetzeignung aufweist. Als nachstes wurde geprift, ob
das Quartier nach Absatz 3 nicht fir ein Wasserstoffnetz geeignet ist. Auf Basis der
Ergebnisse aus Absatz 2 und 3 wurden Gebiete fur eine verklrzte Warmeplanung
ausgewiesen, fur welche voraussichtlich nur Einzelversorgungslosungen sinnvoll sind. Die
nachfolgende Abbildung 2 stellt die Ergebnisse der Eignungsprifung im beplanten Gebiet
dar.

7 . .
m Woasserstoffnetz in Betracht zu ziehen

Wirmenetz in Betracht zu ziehen
- verkirzte Warmeplanung

- zu bewerten

- Verzicht auf Warmeplanung

Kirchenpin

@®. . garten 1
=W 3
/'»ﬁ

Abbildung 2: Quartiere im Rahmen der Eignungsprifung
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Fur Gebiete, die nahezu vollstandig erneuerbar versorgt werden, entfallt die Pflicht zur

Warmeplanung (§ 14 Abs. 6 WPG). Diese werden im Rahmen der kommunalen

Warmeplanung nicht detailliert betrachtet.

Art der

Qe Quarirsessicnung oSS Ve iongning Wimsotaung

bzw. §14 Abs. 6
1 Tressau zu prufen nein regulare kWP
P Kirmsees nein nein Verkirzte kWP
3 Reislas zu prufen nein regulare kWP
4 Langengefall nein nein Verkurzte kWP
5 Eckartsreuth nein nein Verkirzte kWP
6 Muckenreuth nein nein Verkirzte kWP
7 Fuchsendorf nein nein Verkirzte kWP
8 Kirchenpingarten zu prufen nein regulare kWP
© Lienlas nein nein Verkirzte kWP
10 Dennhof nein nein Verkirzte kWP
11 Schmetterslohe zu prufen nein regulare kWP

12
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2 BESTANDSANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die einzelnen Arbeitspakete zur Bestandsanalyse
beschrieben. Diese gliedern sich unter anderem in die Analyse des Gebaudebestandes, der

vorhandenen Infrastrukturen und Warmeerzeugungsanlagen.

2.1 Warmeerzeugerstruktur

Im Ist-Stand basieren rund 25 % der Warmeerzeuger auf Heizol und Flissiggas, 71 % auf
Biomasse und 4 % auf Strom. Die HausUbergabestationen der bestehenden Gebaudenetze
werden aus Datenschutzgrunden nicht in Abbildung 3 dargestellt. Der hohe Biomasseanteil

ergibt sich teils aus der Berucksichtigung von Einzelraumfeuerungen wie Kaminofen.

32:3%

6;:1%

m Heizol

= Flissiggas

m feste Biomasse

m Strom (Direktheizung)

= Strom (Warmepumpen)

Abbildung 3: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

21:2%
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2.2 Warme- und Gebaudenetzinfrastruktur

In Kirchenpingarten gibt es keine Warmenetze im Gemeindegebiet. Dartiber hinaus existieren
wie im vorherigen Abschnitt beschrieben zwei kleine Gebaudenetze, die die BHKW-

Abwarme der jeweiligen Biogasanlage nutzen.

Kirchenpin=
garten

@

Abbildung 4: Gebdudenetze in der Gemeinde Kirchenpingarten (HZ = Standort Heizzentrale)

2.3 Gasnetzinfrastruktur

Im untersuchten Planungsgebiet besteht keine Gasnetzinfrastruktur, sodass entsprechende

Fragestellungen flir die Gemeinde Kirchenpingarten nicht berlcksichtigt werden mussen.
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2.4 Abwassernetzinfrastruktur

Die Abwasserinfrastruktur einer Kommune stellt neben der eigentlichen Funktion auch ein
energetisches Potenzial fur die Warmeversorgung dar. Die im Abwasser enthaltene
Restwarme kann mittels Warmetauscher und Warmepumpentechnologie nutzbar gemacht
werden. Die Daten des Abwassernetzes liegen nur gefiltert vor, sodass keine kartographische
Darstellung moglich ist. Eine weitere Ausarbeitung findet sich in der Potenzialanalyse in

Kapitel 3.7.2.

2.5 Warmeverbrauchsdichte

Die Karte der Warmedichte (Abbildung 5) deutet in der Gemeinde Kirchenpingarten nur
teilweise oder gar nicht auf eine Eignung fir Warmenetze hin, wobei die im nachsten
Abschnitt angesprochene Kenngrofie der Warmeliniendichte einen konkreteren
Anhaltspunkt liefert. Ebenso konnen die umliegenden Ortsteile durch ein Warmenetz

erschlossen werden, jedoch womoglich mit potenziell hoherem Aufwand.
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kein technisches Potenzial (0 - 70 MWh/ha)

Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten (70 - 175 MWh/ha)

Empfohlen fiur Niedertemperaturnetze im Bestand (175 — 415 MWh/ha)
- Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Bestand (415 - 1.050 MWh/ha)
- sehr hohe Warmenetzeignung (>1.050 MWh/ha)

pr U
1L.<< »

Kirchenpin
_ garten

Abbildung 5: Einteilung der Quartiere nach dem Wdrmeverbrauch (Veroffentlichung nach WPG, Anlage
2,1.)

2.6 Warmeliniendichte

Als eines der wesentlichen Bewertungskriterien fir die Eignung eines StraRenzuges bzw.
eines gesamten Quartiers wird die Warmeliniendichte (WLD) definiert. Damit wird mit dieser
Kenngrolie der gesamten Warmeverbrauch eines StraRenzuges in Relation zur Summe aus
Lange der Strafe und der Hausanschlussleitungen gesetzt. Nachfolgend wird in Abbildung 6

die Warmeliniendichte im Gemeindegebiet straltenabschnittsbezogen dargestellt.
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0 - 500 kWh/(m*a)
== 500 - 750 kWh/(m*a)

750 - 1000 kWh/(m*a)

1.000 - 1.500 kWh/(m*a)

1.500 - 2.000 kWh/(m*a) ( iy -
== 2,000 - 3.000 kWh/(m*a) (
== > 3,000 kWh/(m*a)

Kirchenpin-

garten 7C

1

Abbildung 6: Strafienabschnittsbezogene Warmeliniendichte (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

2.7 Industrie und Gewerbe

Auf Basis der im Rahmen der Abwarmeplattform des BfEE? gemeldeten Daten lasst sich
ableiten, dass insbesondere Industrie- und Gewerbebetriecbe mit gemeldeten
Abwarmepotenzialen in der Regel auch zu den GroRverbrauchern von Warme zahlen. Eine
potenzielle Abwarmelieferung setzt meist hohe Prozess- oder Produktionswarmestrome

voraus, sodass die gemeldeten Standorte wertvolle Hinweise auf Bereiche mit hohem

2 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, "Abwarmeplattform”, 2025



https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html
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Warmebedarf liefern. Im beplanten Gebiet befinden sich keine offensichtlichen

Grolverbraucher und es wurden keine Betriebe mit Abwarmevorkommen gemeldet.

2.8 Energie- und Treibhausgasbilanz Bestand

Der Gesamtwarmeverbrauch der Gemeinde belauft sich auf tber 13 GWh/a im Ist-Stand.
Hier sind die Netzverluste der bestehenden Warme- und Gebaudenetze integriert. Dabei
werden 50,6 % uber den Energietrager Heizol und 2,2 % Uber Flissiggas erzeugt. 42,7 % der
jahrlich bendtigten Warme wird mittels Biomasse bereitgestellt. Der Anteil des
Energietragers Strom belauft sich auf 1,7 %. Durch die Nutzung von Umweltwarme kénnen

2,8 % der Warmeerzeugung abgedeckt werden.

7.000.000

6.000.000
5.000.000
4.000.000
> 3.000.000
2.000.000
1.000.000

Heizol Flissiggas feste Biomasse Strom Umweltwarme

Energie in kWh/a

Abbildung 7: Warmeverbrauch nach Energietrager (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Mithilfe der Warmeverbrauche nach Energietragern kann die Treibhausgasbilanz erstellt
werden. In Summe werden im Gemeindegebiet jahrlich 2.309 t Treibhausgasemissionen
durch die Warmeversorgung verursacht. Zu sehen ist, dass die Treibhausgasemissionen der
Warmeversorgung mit 90-prozentigem Anteil fast ausschlieRlich auf die fossilen

Energietrager Heizol und Flissiggas zurtckzufihren sind.

18
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2.500

g
o
o
o

1.500

1.000

500

THG-Emissionen in t/a

0 —— [ ]

Heizol Flissiggas feste Biomasse Strom

Abbildung 8: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Zusatzlich wird der Warmeverbrauch aufgeteilt nach Sektoren dargestellt. Der Grofsteil des
Warmeverbrauchs fallt im Ist-Stand mit 88,1 % im Sektor Wohngebaude an. Der
Warmeverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie nimmt anteilig
11,3 % des jahrlichen Verbrauchs ein. Der sonstige Warmeverbrauch, der keinem der drei

Sektoren zugeordnet werden kann, betragt 0,6 %.

19
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Abbildung 9: Warmeverbrauch nach Sektoren (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Vom gesamten Warmeverbrauch werden im Ist-Stand 46,5 % auf Basis erneuerbarer
Energien gedeckt, was Uber dem deutschen Durchschnitt (18,1 %)* liegt. Dabei nimmt die
Biomasse als Energietrager den Uberwiegenden Anteil mit 42,7 % ein. Der erneuerbare
Anteil strombasierter Heizungen liegt bei 1,0 % und die Umweltwarme bei 2,8 % des

gesamten jahrlichen Warmeverbrauchs.

3 BMWK nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat), "Erneuerbare Energien in Deutschland

- Das Wichtigste im Jahr 2024 auf einen Blick", 2025



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/372/dokumente/erneuerbare-energien-in-deutschland_auf-einen-blick.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/372/dokumente/erneuerbare-energien-in-deutschland_auf-einen-blick.pdf
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Abbildung 10: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwdrme am gesamten
wadrmeverbrauch (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Im beplanten Gebiet bestehen derzeit zwei kleine Gebaudeverbinde, deren jahrliche

(leitungsgebundenen) Endenergieverbrauche aus Datenschutzgriinden nicht dargestellt

werden.
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3 POTENZIALANALYSE

Nachfolgend werden alle Potenziale fur erneuerbare Warme nach der vereinfachten
Verfahren dargestellt. Eine genaue Prifung der Potenziale mit den Fachbehorden wird auf

Wunsch des Auftraggebers nicht erfolgen.

3.1 Einsparpotenzial durch Sanierungen

Neben der Potenzialabschatzung zur Erzeugung erneuerbarer Energien erfolgt zunachst die
Prognose der zukinftigen Warmeverbrauchsentwicklung auf Basis eines gebaudescharfen
Sanierungskatasters. Dadurch kann die Reduktion des klnftig benctigten Warmeverbrauchs
infolge von Sanierungsmaflnahmen am Gebaudebestand bericksichtigt werden. Fir
Wohngebaude wird die Berechnung mit der Malkgabe einer sehr ambitionierten
Sanierungsrate der Wohngebaudeflache von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Im Mittel soll in
diesem Szenario durch EinsparmaRnahmen ein spezifischer Warmeverbrauch von rund
100 kWh/m2? erreicht werden. Der aktuelle jahrliche spezifische Warmeverbrauch fir
Wohngebaude liegt derzeit bei 112,2 kWh/m?2, wahrend er bei den beheizten Nicht-
Wohngebauden bei 60,1 kWh/m? liegt. Bis zum Jahr 2045 kann damit eine Reduktion des
Warmeverbrauchs ohne Netzverluste von derzeit 12,8 GWh um 6 % auf 12,0 GWh erreicht
werden, was einer Einsparung von 0,8 GWh entspricht. Bei der Summe des
Warmeverbrauchs von 12,8 GWh handelt es sich nur um den Verbrauch der Gebaude ohne

die Berucksichtigung von Netzverlusten, welche aber unter 2.8 berucksichtigt werden.
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Abbildung 11: Entwicklung des Wdarmeverbrauchs durch Sanierungen

Im Jahr 2024 lag die Sanierungsrate im Bundesdurchschnitt bei rund 0,69 %*. Dabei wird
jedoch lediglich die Anzahl der Sanierungen erfasst, ohne die jeweilige Sanierungstiefe zu
berucksichtigen. Ein direkter Vergleich mit der hier angenommenen Quote von 1 % ist

deshalb nur eingeschrankt moglich.

Um die angestrebte Sanierungsrate zu erreichen, sind Malknahmen auf mehreren Ebenen
erforderlich. Zum einen muss die Forderlandschaft attraktiver gestaltet werden. Zum anderen
ist dem Fachkraftemangel im Bau- und Handwerkssektor gezielt entgegenzuwirken. Dartber
hinaus sollten insbesondere private Gebaudeeigentimer verstarkt Uber die Vorteile
energetischer Sanierungen informiert werden. Die Offentlichkeitsarbeit in diesem Bereich ist

deutlich zu intensivieren.

3.2 Schutzgebiete

Schutzgebiete beeinflussen die Ausgestaltung der Warmewendestrategie wesentlich, da sie
sowohl raumliche als auch okologische Restriktionen und Potenziale aufzeigen. Zugleich
markieren sie die Grenzen einer umweltvertraglichen Ressourcennutzung. Im Rahmen der

SchutzgUterabwagung ist zu bertcksichtigen, dass sowohl erneuerbare Energien gemaft § 2

4 Geb3ude Energieberater, "Energetische Sanierungen bleiben auf geringem Niveau", 2024



https://www.geb-info.de/denkmal-und-altbau/klimaziele-energetische-sanierungen-bleiben-auf-geringem-niveau
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EEG 2012 und Art. 2 Abs. 8 Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) als auch Anlagen
zur Warmebereitstellung und -verteilung nach § 1 Abs. 3 GEG im Uberragenden offentlichen

Interesse stehen.

3.2.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete erfordern aufgrund des hohen Schutzguts besondere Beachtung.
Die Nutzung geothermischer Potenziale ist grundsatzlich ausgeschlossen, weitere
erneuerbare Energien sind stark eingeschrankt. Windenergie- und Biomassenutzung sind in
den Zonen | und Il unzulassig, Photovoltaik kann in Zone Il unter Auflagen genehmigt werden.
In Zone lll sind Anlagen nur nach umfassender Risikoanalyse und Schutzguterabwagung
zulassig. Leitfaden des Bayerischen Landesamts fir Umwelt sowie des DVGW bieten hierzu
weiterfihrende Orientierung. Nach der kommunalen Warmeplanung ist zu prifen, ob bei
nicht ausreichend sichergestellter Energieversorgung im Gemeindegebiet unter Einhaltung
entsprechender Vorgaben eine energietechnische Nutzung einzelner Bereiche dennoch

moglich ist.

In Abbildung 12 sind die Trinkwasserschutzgebiete im beplanten Gebiet dargestellt.
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Abbildung 12: Trinkwasserschutzgebiete in der Gemeinde Kirchenpingarten (Veréffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt]

3.2.2 Heilquellenschutzgebiete

Heilguellenschutzgebiete genieléen einen aquivalenten Schutz wie
Trinkwasserschutzgebiete der Zone | und Il. Auch flir Heilquellenschutzgebiete gelten
Vorgaben hinsichtlich der Nutzung erneuerbarer Energien. So sind die Gebietsumgriffe
ebenso vor Einwirkungen durch Windkraftanlagen und Biomasseanlagen zu schitzen. Die

geothermische Nutzung ist grundsatzlich ausgeschlossen.

Im beplanten Gebiet ist kein Heilquellenschutzgebiet vorhanden.
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3.2.3 Biospharenreservate

Biospharenreservate verfolgen einen ganzheitlichen Ansatz, der Naturschutz, Bildung,
Forschung und nachhaltige Nutzungskonzepte vereint. In den Kernzonen sind Nutzungen
ausgeschlossen, wahrend in Pflege- und Entwicklungszonen eine ressourcenschonende
Bewirtschaftung moglich ist. In Bayern bestehen zwei UNESCO-Biospharenreservate: das
Berchtesgadener Land und die Rhon. Eine energetische Nutzung, etwa durch Bioenergie,
Geothermie oder Windkraft, ist in den Kernzonen unzulassig und in den Ubrigen Zonen

einzelfallabhangig zu prufen.

Im beplanten Gebiet ist kein Biospharenreservat ausgewiesen.

3.2.4 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) bilden gemeinsam mit dem Europaischen
Vogelschutzgebieten das Netzwerk ,Natura 2000“. Bauvorhaben sind dort stark
eingeschrankt, da sowohl die Gebiete selbst als auch geschitzte Arten aulierhalb des
Gebietsumrisses bertcksichtig werden mussen. Fur die Warmeplanung bedeutet dies, dass
Vorhaben grundsatzlich aufkerhalb von FFH-Gebieten zu planen sind, nur bei fehlenden

Alternativen und nachgewiesener Kompensation ist eine Umsetzung zulassig.

In Abbildung 13 sind die FFH-Gebiete im beplanten Gebiet dargestellt.
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Abbildung 13: FFH-Gebiete in der Gemeinde Kirchenpingarten (Veroéffentlichung nach WPG, Anlage 2,
I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt]

3.2.5 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende
Naturschutznetzwerk ,Natura 2000“° Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in
Vogelschutzgebiete ebenfalls unzulassig. Projekte mussen vor der Zulassung und
Durchflhrung eingehend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets

Uberprift werden. Im Allgemeinen gilt, dass zwingende Grinde des Uberwiegenden

5 Bundesamt fiir Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025



https://www.bfn.de/natura-2000-gebiete
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offentlichen Interesses oder ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das

Schutzgebiet gegeben sein missen, um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben

(§ 34 Abs. 3 BNatSchG).

Im beplanten Gebiet ist kein Vogelschutzgebiet vorhanden.

3.2.6 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete stellen rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete dar und dienen dem
besonderen Schutz von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder in einzelnen Teilen
(§ 23 BNatSchG). Im Zentrum steht die Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung
wertvoller Lebensraume sowie der Lebensgemeinschaft wild lebender Tier- und
Pflanzenarten. Der biotische Ressourcenschutz bildet dabei den zentralen Schutzgedanken®.

Naturschutzgebiete gehoren zu den sehr streng geschutzten Flachen in Deutschland.

Im beplanten Gebiet ist kein Naturschutzgebiet vorhanden.

3.2.7 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete schitzen Natur und Landschaft und fordern die Erhaltung oder
Entwicklung des Naturhaushalts. Sie sind meist groftflachiger als Naturschutzgebiete und
haben geringere Nutzungsauflagen, vorrangig zur Landschaftsbilderhaltung. Fur die
kommunale Warmeplanung haben sie keinen direkten Einfluss, jedoch kann die ErschlieRung
erneuerbarer Energien, insbesondere Windkraft, das Landschaftsbild stark beeintrachtigen.

Daher sind Landschaftsschutzgebiete bei der Potenzialanalyse zu bertcksichtigen.

In Abbildung 14 sind die Landschaftsschutzgebiete im beplanten Gebiet dargestellt.

® Bayerisches Landesamt fiir Umwelt - "Naturschutzgebiete", 2025



https://www.lfu.bayern.de/natur/schutzgebiete/naturschutzgebiete/index.htm
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Abbildung 14: Landschaftsschutzgebiete in der Gemeinde Kirchenpingarten (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

3.2.8 Nationalparks

In den bayerischen Nationalparks Bayerischer Wald und Berchtesgaden ist die Errichtung
baulicher Anlagen sowie die Beeintrachtigung von Lebensraumen verboten. Ausnahmen sind
nur im Einzelfall aus Uberwiegendem offentlichem Interesse maoglich. Gemeindegebiete
innerhalb der Nationalparks sind von der kommunalen Warmeplanung auszuschlieRen, da
weder Warmenetze noch Anlagen erneuerbarer Energie mit dem Schutzzweck vereinbar
sind. In der Praxis ist der Bau von Warmenetzen meist nicht beeintrachtig, da diese

Uberwiegend in bereits bebauten Bereichen aulkerhalb der Nationalparkgrenzen liegen.

Das beplante Gebiet liegt in keinem Nationalpark.
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3.2.9 Naturparks

Naturparks sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz einheitlich zu entwickelnde und zu
pflegende Gebiete, Uberwiegend bestehend aus Natur- oder Landschaftsschutzgebieten.
Innerhalb dieser gelten die entsprechenden Schutzvorschriften, auféerhalb regelt die
Naturparkordnung die Nutzung meist unter Auflagen zur Risikominimierung oder
Ausgleichsflachen. Der Naturpark Fichtelgebirge umfasst den Norden des beplanten Gebiets,
siehe Abbildung 15.

Kirchenpin
carten

Abbildung 15: Naturparks in der Gemeinde Kirchenpingarten (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2,
I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt]
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3.2.10 Hochwassergefahrenflachen HQ100

Hochwassergefahrenflachen des HQ100 kennzeichnen Bereiche, die bei einem statistisch
alle 100 Jahre auftretenden Hochwasser uberflutet werden. Sie dienen als wichtige
Planungsgrundlage fur Kommunen, Raumplanung und Risikomanagement. In der
kommunalen Warmeplanung ist zu berlcksichtigen, dass Anlagen in diesen Bereichen ein
erhohtes Versorgungs-, Finanzierungs- und Versicherungsrisiko aufweisen. Besonders bei

Grundwasser- und Flusswasserwarmepumpen ist eine sorgfaltige Standortprufung

erforderlich.

Im beplanten Gebiet sind keine Hochwassergefahrenflachen HQ100 ausgewiesen.

3.2.11 Biotope

Gesetzlich geschutzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und genielsen dabei eine gleichwertige
Schutzqualitdt wie Naturschutzgebiete.” Im Zuge dessen sind nach § 23 BNatschG die
Beeintrachtigung dieses Schutzgebiets unzulassig und entsprechende Einschrankungen bei
der Umsetzung von Warmewendemalnahmen zu berlcksichtigen. Fur die Warmeplanung
sind diese Gebietsumgriffe daher zunachst auszuschlielien. Im Einzelfall kann eine
Maltnahme unter Umstanden trotz des Schutzbedurfnisses genehmigungsfahig sein, daher

ist dies bei fehlenden Alternativen zu beachten.

In Abbildung 16 sind die Biotope im beplanten Gebiet dargestellt.

7 Bundesamt fiir Naturschutz, "Gesetzlich geschiitzte Biotope", 2025



https://www.bfn.de/gesetzlich-geschuetzte-biotope
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Abbildung 16: Biotope in der Gemeinde Kirchenpingarten (Veroffentlichung nach WPG. Anlage 2, I1.)
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]

3.2.12 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler kénnen grofflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden
Projektrisiken zu berlcksichtigen. Es ist von groféer Bedeutung uber die genaue Verortung
der Bodendenkmaler Kenntnis zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie

beginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierfur der Bayerische Denkmal-Atlas.

Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzogerungen im

Bauablauf verursachen, weshalb die betroffenen Bereiche im Rahmen der Planung moglichst
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unberlcksichtigt bleiben sollten. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Beplanung der

als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwagen.

In Abbildung 17 sind die Bodendenkmaler im beplanten Gebiet dargestellt.

Kirchenpin-
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.

Abbildung 17: Bodendenkmadler in der Gemeinde Kirchenpingarten (Veroffentlichung nach WPG, Anlage
2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt]
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3.3 Potenziale aus Solar- und Windenergie

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Stromerzeugung mittels erneuerbarer Energien
dargestellt. Der Abschnitt umfasst sowohl Photovoltaikanlagen auf Dachern als auch auf

Freiflachen sowie das Potenzial mittels Windkraft.

3.3.1 PV-Anlagen (Dachanlagen)

Far Kirchenpingarten werden nach Angaben des Solarpotenzial-Katasters des Energieatlas
Bayern nach Stand Ende 2023 noch etwa 10.403MWh verbleibendes PV-
Dachflachenpotenzial bei 22,3 % Ausbaugrad (2.986 MWh) angegeben. Das
Dachflachenpotenzial aufgeteilt nach Gebaudenutzungsart wird in Abbildung 18 dargestellt.
Die Verteilung des PV-Dachflachenpotenzials nach Nutzungsart zeigt, dass unbeheizte
Gebaude mit61,5 % den groRten Anteil ausmachen. Wohngebaude weisen ein Potenzial von
26,9 % auf, wahrend Gebaude des Gewerbes, Handels und der Dienstleistungen 1,4 % des
Potenzials darstellen. Industrielle Gebaude steuern 2,1 % bei, sonstige Gebaude 6,2 % und

offentliche Gebaude 1,9 %.

6,2%
m Wohngebaude

= Offentliche Gebaude

m Gebaude
Gewerbe/Handel/Dienstleistungen
Industrielle Gebaude

m Unbeheizte Gebaude

= Sonstige Gebdude
1,9%

2,1% - 1,4%

Abbildung 18: PV-Potenzial auf Dachflachen nach Gebdudenutzungsart

Werden diese Energiemengen mittels Warmepumpen zur Bereitstellung von thermischer
Energie verwendet, so ergibt sich unter Annahme eines COP der Warmepumpe von 3 eine

bereitgestellte Warmemenge von Uber 40 GWh. Dabei ist zu beachten, dass die
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Verbrauchsschwerpunkte  von  Warmeenergie im  Winter nicht mit den
Erzeugungsschwerpunkten der Photovoltaik-basierten Energie korrelieren. Wenngleich
Photovoltaik-Anlagen auch im Winter noch eine signifikante Menge Strom produzieren
konnen, kann es vorkommen, dass durch starke Bewolkung Gber mehrere Tage hinweg nicht
ausreichend elektrische Energie aus PV-Anlagen zur Verfigung steht. Dennoch ist die
Bereitstellung elektrischer Energie durch andere Quellen nahezu immer gewahrleistet,
wodurch ein Heizungsausfall bei einem warmepumpenbasierten Heizungssystem als nicht

wahrscheinlich eingestuft wird.

3.3.2 PV-Anlagen (Freiflachen)

Auch die Freiflachen innerhalb des Gemeindegebiets bieten grundsatzlich Potenzial fir die
Errichtung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen. Unter Berlcksichtigung der von der
Gemeinde festgelegten Ausbaubereiche ergibt sich eine potenziell nutzbare Flache von
insgesamt rund 7 ha. Die zugrunde liegenden Bauleitplanungen befinden sich bereits in der

Umsetzungsphase, sodass die Flachen aktuell erschlossen werden.

3.3.3 W.indkraftanlagen

In der Gemeinde Kirchenpingarten bestehen derzeit keine Windkraftanlagen. Im Suden des
beplanten Gebiets ist ein grenzubergreifender Windpark (,Windpark Steinkreuz“) mit
insgesamt sechs Anlagen geplant. Drei der Windkraftanlagen mit einer Nennleistung von
jeweils 6,8 MW sollen auf dem Gebiet der Gemeinde Kirchenpingarten errichtet werden. Zur
Effizienzsteigerung der Windkraftanlagen ist zudem ein 160 MWh-Stromspeicher

vorgesehen &.

3.4 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind wegen ihrer zeitlichen Verfligbarkeit attraktiv, die

geographische Verfugbarkeit ist jedoch komplex. Im Vergleich zur Luft bietet der Boden

8 Gemeinde Speichersdorf, "Gemeinderat gibt griines Licht fir Windpark Steinkreuz", 2026
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jedoch aufgrund seiner thermischen Tragheit nahezu konstante Temperaturen, was hohere
Effizienzen ermoglicht. Die folgende Potenzialbetrachtung liefert eine grobe Einschatzung,

Einzelfalle und tatsachliche Gegebenheiten konnen abweichen.

3.4.1 Erdsonden

Erdsonden werden sowohl in der tiefen als auch in der oberflachennahen Geothermie
eingesetzt. Ab einer Bohrtiefe von 400 m spricht man von ,tiefer Geothermie®. Die Warme
wird meist thermisch genutzt, teilweise auch zur Stromerzeugung. Herausforderungen tiefer
Geothermie sind hohe Standortabhangigkeit und Investitionsintensitat. Fehlende Daten
erfordern oft kapitalintensive Explorationsbohrungen. Oberflachennahe Geothermie
aulterhalb von Hochenthalpie-Feldern erfordert zur Nutzung meist eine Warmepumpe,
unabhangig von Sonde oder Kollektor. Die moglichen Bereiche sowie die bestehenden

Erdwarmesondenanlagen sind in folgender Abbildung 19 dargestellt.
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Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist
[ méglich

mdglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)
- nicht moglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
- nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

- nicht moglich (Gewasser)
v Erdwarmesonden (Bestand)
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Abbildung 19: Potenziale fiir Erdwdrmesonden und Bestandsanlagen (Veroffentlichung nach WPG,
Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

3.4.2 Erdkollektoren

Erdwarmekollektoren bestehen aus einer Anordnung horizontal verlegter Rohre. Sie werden
grundsatzlich oberflachennah verlegt. Soll die Kollektorflache zusatzlich ackerbaulich
genutzt werden, sind entsprechend hohere Sicherheitsabstande einzuhalten. Die
nachfolgende Karte zeigt, welche Bereiche im beplanten Gebiet fir die Nutzung

geothermischer Potenziale durch Erdkollektoren ungeeignet sind.

37
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Der Bau einer Erdwarmekollektoranlage ist

- méglich
- nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht moglich (Gewdsser)

Abbildung 20: Potenziale fiir Erdwdarmekollektoren (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

3.4.3 Grundwasserwarme

Eine weiter Nutzungsform der Geothermie ist der Warmeentzug aus Grundwasser. Aufgrund
der hohen Schutzanforderungen bestehen jedoch Einschrankungen, etwa in
Wasserschutzgebieten oder bei der Durchteufung mehrerer Grundwasserstockwerke.
Zudem gibt es Vorgaben an die Reinhaltung und die Wiedereinleitung in denselben
Grundwasserleiter. Fur Forder- und Schluckbrunnen sind Wasserzusammensetzung,
Mineralgehalt, pH-Wert und Sauerstoffgehalt zu prifen, um Verockerungen zu vermeiden.

Die folgende Karte gibt Aufschluss Uber das wasserrechtlich mogliche Potenzial.
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Derzeit bestehen im Gemeindegebiet keine Forder-, bzw. Schluckbrunnen zur

geothermischen Nutzung des Grundwassers.

Der Bau einer Grundwasserwdrmepumpenanlage ist

- méglich

méglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)

méglich (Moorgebiet - bedarf einer Einzelfallprifung)
- nicht moglich (Moorgebiet)

nicht moglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
- nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

- nicht moglich (Gewasser)
n Forder- bzw. Schluckbrunnen (Bestand)

Abbildung 21: Potenziale fir Grundwasserwdrmepumpen und Bestandsanlagen (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I1.) [Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

3.5 Fluss- oder Seewasser

Innerhalb des Gemeindegebiets existiert kein Flielkigewasser mit ausreichender
Durchflussmenge flr eine energetische Nutzung. Zudem sind keine Seen bekannt, die als

potenzielle Warmequelle in Betracht kommen konnten.

39
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3.6 Uferfiltrat

Unter Uferfiltrat versteht man Wasser, das in unmittelbarer Nahe zum Ufer eines flieléenden
Gewassers mittels Brunnen unterirdisch entnommen wird. Aufgrund der Grolte und dem
geringen Durchfluss der vorhandenen FlieRgewasser kann von keiner erhohten Verflugbarkeit

ausgegangen werden.

3.7 Abwarme

Abwarme stellt eine wesentliche, oft ungenutzte Energiequelle dar, die durch gezielte
Nutzung zur Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion von Treibhausgasemissionen

beitragen kann.

3.7.1 Industrie/ GroRverbraucher

Die Abwarmeplattform der Bundesstelle fur Energieeffizienz (BfEE)® dient als zentrale
Informations- und Austauschplattform zur Erfassung, Bereitstellung und Nutzung
industrieller Abwarmepotenziale. Im beplanten Gebiet hat kein Unternehmen ein

Abwarmepotenzial auf der Plattform gemeldet.

3.7.2 Abwasserkanale

Die Nutzung von Abwasserkanalen als dezentrale Warmequelle ermoglicht die
Rickgewinnung vorhandener Warme. Technisch sinnvoll sind Kanale ab DN 800 mit einem
Mindestdurchfluss von ca. 15 U/s?°, vorzugsweise groRe Sammler mit ausreichender Strecke
bis zur Klaranlage, um die thermische Regeneration sicherzustellen (Abbildung 22). Die
typische AbkUhlung des Abwassers durch Warmerlckgewinnung betragt 1-2 K, sodass die
Mindesttemperatur am Klaranlageneinlauf von 10 °C eingehalten wird. Nach Ricksprache
mit dem Zustandigen (Mitarbeiter) der Verwaltungsgemeinschaft Weidenberg wird der
Mindestdurchfluss nicht erreicht, weshalb die Voraussetzungen fir eine wirtschaftliche

Nutzung nicht erfullt werden.

9 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, "Abwérmeplattform", 2025

10 Umweltbundesamt, "Abwasserwirme", 2023
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Abbildung 22: Abwassernetz gefiltert nach Abschnitten mit Héhe und Breite grofier 800 mm
(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)

3.7.3 Klaranlagen

Die lokale Klaranlage ist in Abbildung 23 dargestellt und weist mit 1.500

Einwohnergleichwerten (EW)!! eine geringe AusbaugroRe auf.

11 BayernAtlas, 2026
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Abbildung 23: Standort der Kldranlage in Kirchenpingarten [Quelle: Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt]

Zusatzlich liegt der Standort weit entfernt von potenziellen Abnehmern (Wohngebieten),
weshalb eine ausfihrliche Potenzialbetrachtung entfallen kann und keine weiteren

technischen Parameter aufgenommen und ausgewertet wurden.

3.8 Biomasse

Gemal dem Warmeplanungsgesetz zahlt feste, flissige sowie gasformige Biomasse im
Sinne des GEG als erneuerbarer Energietrager zur Erzeugung von Warme. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung werden die Potenziale aus holzartiger Biomasse und Biogas

naher untersucht.
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3.8.1 Holzartige Biomasse

Die Ermittlung des holzartigen Biomassepotenzials im Gemeindegebiet erfolgt durch zwei
Methodiken. Im Territorialprinzip werden die Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald
und Forstwirtschaft (LWF) sowie des Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU)
herangezogen, wobei ausschlielich die Gemeindeflache als Betrachtungsebene dient. Die
Datengrundlage bilden das kommunal verfligbare Waldderbholz (Baumteile, die am
schwaécheren Ende einen Durchmesser von mindestens 7 cm inklusive Rinde aufweisen)? ,
das Flur- und Siedlungsholz!®* und das landkreisweite Altholzaufkommen. Dabei sind unter
anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur und aus einer
Holzaufkommensmodellierung beinhaltet. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die
aktuelle Holznutzung nach Besitzart mitberlcksichtigt werden. Mit diesem Datensatz ist
jedoch keine Auskunft Uber die tatsachliche Verfligbarkeit oder den derzeitigen Umfang der
Potenzialnutzung moglich. Holzartige Biomasse entspricht einem Energietrager mit hohem
Flachenanspruch, die auf das beplante Gebiet begrenzte Betrachtungsweise schliellt jedoch
meistens zu kleine Waldgebiete ein und nimmt keine Rucksicht auf logistische
Verflechtungen. Auch bleibt das Potenzial des Waldhackguts in auf Waldderbholz
basierenden Berechnungen weitestgehend unbericksichtigt, wodurch das ausgewiesene
Potenzial insgesamt haufig als zu niedrig fur den wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen
erscheint. Aus diesem Grund wird eine weitere Modellberechnung zur Potenzialabschatzung
nach der Herangehensweise der Bayerischen Staatsforsten (BaySF), welche rund 30 % der

bayerischen Waldflache bewirtschaften!, herangezogen.

In dieser GIS-Analyse des Radiusmodells werden samtliche Waldflachen aus dem digitalen
Landschaftsmodell der bayrischen Vermessungsverwaltung'® im Radius von 15 bis 25 km
um die Kommune erfasst und in der Potenzialabschatzung die Mengen des Energieholzes

(Waldhackgut und  Energierundholz)  berucksichtigt. Durch  diese  erweiterte

12 Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, "Energiepotenzial aus Waldderbholz", 2021

13 Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, "Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz", 2023

14 stmelf.bayern_Waldfldchenbilanz_2024

15 Bayrische Vermessungsverwaltung
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Betrachtungsebene konnen regionale Potenziale erschlossen und die wirtschaftliche Realitat
der Holzlogistik und Holzwirtschaft abgebildet werden. Es ist zu beachten, dass es bei der
Nutzung zu Uberlappungen mit anderen Kommunen kommen kann. Insgesamt resultiert
daraus eine tragfahige Grundlage fur konkrete Untersuchungen holzbasierte

Warmeversorgungslosungen.
Territorialprinzip

Basierend auf den Daten des LWF und des LfU konnte ein theoretisches Potenzial von

insgesamt 11.528 MWh ermittelt werden.

Tabelle 1: Biomassepotenzial

Art Potenzial in MWh Quelle
Waldderbholz 11.056 LWF
Flur- und Siedlungsholz 47?2 LWF
Altholz - LfU
Summe 11.528

Die Verteilung der Waldflachen im beplanten Gemeindegebiet ist in folgender Abbildung 24

dargestellt.
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Abbildung 24: Biomassepotenzial durch Waldflachen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)

Ebenso ist in Abbildung 25 das gesamte theoretische Potenzial untergliedert in die Art des
Holzes im Vergleich zum Gesamtwarmeverbrauch und dem aktuellen Biomasse-Verbrauch

abgebildet.
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Abbildung 25: Statistisches Gesamtpotenzial Holz

Radiusmodell

In der durchgefuhrten Potenzialabschatzung wurden Waldflachen in einem Radius von
15 km und 25 km um die betrachtete Kommune berlcksichtigt. Die Berechnung bezieht sich
auf den durchschnittlichen Gesamtzuwachs (dGz) im betrachteten Gebiet und berlicksichtigt
den bayernweiten Durchschnitt des Energieholzanteils von 37 %'¢. Uber die vorhandene
Waldflache und die GrolRenklasse des zu betreibenden Heizwerks lasst sich das
Biomassepotenzial ermitteln. Es wird zwischen kleineren Anlagen unter 0,5 MW, die meist
mit lokal verfligbarer Biomasse betrieben werden koénnen, und groféeren Anlagen uUber
0,5 MW unterschieden. Kleinere Anlagen erzielen aufgrund ihrer Anforderungen an den
Brennstoff hohere Energiegehalte. Diese Unterschiede wurden in der Berechnung

berlcksichtigt.

In Kirchenpingarten wird ein jahrlicher dGz von 9 Festmeter je Hektar angenommen. Unter
der Annahme, dass zukunftig ein Biomasse-Heizwerk der Grofsenklasse ,> 0,5 MW* im

beplanten Gebiet betrieben werden soll, wird ein Energiegehalt von 550 kWh/Srm angesetzt.

16\wf.bayern_energieholzmarktbericht 2022
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Die Bezugsflache variiert je nach betrachtetem Radius. Die Waldflache auf dem kommunalen
Gebiet betragt 1.620 ha. Durch die Berlcksichtigung eines Radius von 15 km um die
Kommune ergibt sich eine Flache von 32.239 ha, bei 25 km bereits 89.015 ha. Das jeweils

ermittelte Biomassepotenzial ist in Abbildung 26 dargestellt.
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Warme territorial territorial 15 km Puffer 25 km Puffer

Abbildung 26: Gegenliberstellung Biomassepotenzial nach Territorialprinzip und Radiusmodell unter
Berlicksichtigung unterschiedlicher Radien

Im beplanten Gebiet liefert die Abschatzung des Territorialprinzips hohere Werte als das
Radiusmodell, da in der Berechnung bei gleicher Grundmenge ein grofkerer Anteil des Holzes
fiir Heizzwecke angesetzt wird. Uber die Kommunengrenzen hinaus ergeben sich jedoch
erheblich grofiere Biomassepotenziale von 149,5 GWh, respektive 412,9 GWh, wodurch der

Gesamtwarmebedarf der Kommune gedeckt werden konnte.

3.8.2 Biogas

Das theoretische Biogaspotenzial basiert auf LfU-Daten und beschreibt die mogliche
Biogaserzeugung aus lokalen Ressourcen, unabhangig von vorhandenen Anlagen im
Gemeindegebiet. Insgesamt kann ein theoretisches Biogaspotenzial von ca. 15 GWh

bestimmt werden. Die Potenziale, aufgegliedert nach der Herkunft, werden in Tabelle 2

dargestellt.
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Tabelle 2: Theoretisches Biogaspotenzial

Herkunft Potenzial in MWh Datenquellen
Pflanzliche Biomasse - 8.831 LfU
Erntehauptprodukte

Pflanzliche Biomasse -

Erntenebenprodukte 53 LU
Organischer Abfall 341 LfU

Gulle und Festmist 5.693 LfU

Summe 14918

Das theoretische Biogas-Potenzial reduziert sich durch Umwandlungs- und Anlagenverluste
auf ein tatsachlich nutzbares Potenzial von ca. 11 GWh. Im Gemeindegebiet der Gemeinde

Kirchenpingarten bestehen derzeit zwei Biogasanlagen.

3.9 Wasserstoff

Die Planungen fur den Aufbau einer nationalen Wasserstoffindustrie sind zum Zeitpunkt der
Bearbeitung auf unterschiedlichen Ebenen in Arbeit. Hierbei gibt es unterschiedliche

Planungsansatze, im Weiteren wie folgt genannt:

1. Top-Down: Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob das
betrachtete Planungsgebiet in der Nahe aktueller geplanter Gasnetze liegt, die
zukUnftig fur ein Wasserstoff-Kernnetz umgestellt werden sollen.

Konkrete Planungen flr eine mogliche Umstellung des regionalen Verteilnetzes

werden mit dem jeweiligen Gasnetzbetreiber abgestimmt. Sollte es auf dieser Ebene

noch keine nutzbaren Planungen geben, wird vereinfachend angenommen, dass im
Betrachtungsgebiet bis zum Zieljahr 2045 keine Wasserstoffmengen Uber das
Kernnetz zur Verfugung stehen werden.

2. Bottom-Up: Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob im zu
betrachtenden Planungsgebiet Potenziale fir den Aufbau eines Wasserstoffnetzes
als Insellosung vorhanden sind. Grundlage hierfir ist in der Regel ein vorhandenes

Gasnetz sowie ausreichender Bedarf an Prozesswarme von GroRverbrauchern. Ist
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dies nicht der Fall, wird vereinfachend angenommen, dass im Betrachtungsgebiet

derzeit kein wirtschaftlicher Einsatz von Wasserstoff moglich ist.
Wichtig: Die Warmeplanung ist als iterativer Prozess zu verstehen (nach § 25 Abs. 1
WPG ist die Warmeplanung alle flinf Jahre fortzuschreiben). Daher kann es zuklinftig

zu abweichenden Ergebnissen kommen, falls weitere/konkrete Planungen vorliegen.

Aufgrund der fehlenden Gasnetzinfrastruktur im Bestand entfallt eine weitere Ausarbeitung

des Wasserstoffpotenzials.

3.10 Zwischenfazit Potenzialanalyse

In Tabelle 3 werden die untersuchten Potenziale zusammenfassend dargestellt. Die
Einteilung in --, -, +, ++ stellt eine grobe Einschatzung zum Deckungsgrad der jeweiligen
Quelle im Sinne eines Ausbaupotenzials, bezogen auf den Gesamtwarmeverbrauch dar. Die

Attribute werden wie folgt vergeben:

Deckungsgrad O - 10 %: --
Deckungsgrad 10 - 20 %: -
Deckungsgrad 20 - 50 %: +
Deckungsgrad 50 - 100 %: ++

Tabelle 3: Ubersicht der Potenziale

Potential ‘ Bewertung Bemerkung

‘ ++

2 Bestandsanlagen, kein konkretes Ausbaupotenzial

Biogas

Flusswasser*

begrenzte Durchflussmengen

PV-Freiflachen konkrete Ausbauziele (Bauleitplanung)

Windkraft Windpark ,Steinkreuz” mit 3 WEA im Gemeindegebiet
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Woasserstoff* kein Bestandsnetz

Klaranlage Abflussmengen nicht ausreichend

50
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4 ZIELSZENARIO UND WARMEWENDESTRATEGIE

Nach § 18 WPG Abs. 1 ist fur alle Gebiete, die nicht der verkirzten Warmeplanung
unterliegen, eine Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete durchzufihren.
Nach § 18 Abs. 3 WPG erfolgt die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete fur die Betrachtungszeitpunkte der Jahre 2030, 2035 und 2040
sowie nach § 19 Abs. 1 WPG fur das Zieljahr 2045.

4.1 Zielszenario 2045

Im nachfolgenden Abschnitt wird das Zielszenario im Jahr 2045 inklusive der

Zwischenschritte in den Stutzjahren dargestellt und naher erlautert.

4.1.1 Energiebilanz im Zielszenario

In Abbildung 27 wird zunachst der Warmeverbrauch je Energietrager in den Stitzjahren und

im Zieljahr dargestellt.
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Zielszenario und Warmewendestrategie
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Abbildung 27: Warmeverbrauch nach Energietrdger in den Stitzjahren und im Zieljahr
(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, II1.)

Bei Betrachten des Diagramms fallt auf, dass die erforderliche Energie bis zum Zieljahr 2045
stetig sinkt. Im Verlauf wird ebenso ein starker Rlickgang der fossilen Energietrager Heizol
und Flussiggas deutlich.

Zusatzlich wird in Abbildung 28 der Warmeverbrauch gegliedert nach den Sektoren

dargestellt.
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Abbildung 28: Warmeverbrauch nach Sektoren in den Stitzjahren und im Zieljahr (Veroffentlichung
nach WPG, Anlage 2, III.)

Aufgrund der geringen Anzahl an Hauslbergabestationen der bestehenden Gebaudenetze

werden aus Datenschutzgriinden keine weiteren Informationen dargestellt.

4.1.2 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Unter anderem auf Grundlage des Warmeverbrauchs nach Energietragern in Abbildung 27
kann die Treibhausgasbilanz errechnet werden, welche in Abbildung 29 dargestellt wird. Zu
sehen ist eine starke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, welche
fortlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit bis zur vollstandigen Substitution der fossilen
Energietrager durch erneuerbare Energien abnimmt. Die starke Abnahme ist zum Grof3teil
durch den Heizungstausch nach GEG und spater auch durch die Umstellung des Strommix
auf erneuerbare Energien zu erklaren. Danach sind groftenteils nur noch

Treibhausgasemissionen durch den Einsatz von Biomasse als Energietrager zu erwarten.
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Abbildung 29: Treibhausgasbilanz nach Energietrdger in den Stiitzjahren (Veréffentlichung nach WPG,
Anlage 2, II1.)

4.2 Warmeversorgungsarten

Im Rahmen der Warmeplanung wird folgend die Eignung der Quartiere fur die dezentrale
Versorgung sowie fur Warme- oder Wasserstoffnetzgebiete untersucht. Dazu werden die
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in den Stltz- und Zieljahren betrachtet. Darauf
aufbauend werden Optionen fur die kunftige Warmeversorgung entwickelt, die den

spezifischen ortlichen Gegebenheiten Rechnung tragen.

4.2.1 Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete

Nach § 19 Abs. 2 werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete anhand ihrer
Eignung eingestuft. Nachfolgend werden die Woahrscheinlichkeitsstufen flr die

voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete dargestellt.

Grundsatzlich sind die Quartiere fur eine dezentrale Warmeversorgung geeignet (siehe

Abbildung 30).
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Abbildung 30: Eignung fur dezentrale Warmeversorgung (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)

Aufgrund der fehlenden Gasnetzinfrastruktur ist der Aufbau eines Wasserstoffverteilnetzes
und die Versorgung Uber Wasserstoff wegen des hohen Kostenaufwands als sehr

wahrscheinlich ungeeignet einzustufen, siehe Abbildung 31.
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Abbildung 31: Eignung flir Wasserstoffnetzgebiet (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)

. ife

Die in Abbildung 32 dargestellten Wahrscheinlichkeitsstufen zur Eignung fir ein

Warmenetzgebiet ergeben sich aus der Entfernung zu moglichen Abwarmequellen sowie aus

der Abnehmerstruktur. Eine Einstufung als ungeeignetes Gebiet fur ein Warmenetz ist auf

eine fehlende Eignung daflur oder auf eine geringe Warmeabnahme und das geringe

Anschlussinteresse der Anwohner zurtckzufuhren.
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Abbildung 32: Eignung fiir Warmenetzgebiet (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1V.)

Jedes Quartier des Zielszenarios wird zusatzlich in Form eines Steckbriefes dargestellt, in
welchem die relevanten Informationen gesammelt beschrieben werden. Alle Steckbriefe

werden gesammelt unter 6.2 dargestellt.

4.2.2 Warmeversorgungsgebiete in den Stitzjahren 2030 bis 2040 und im Zieljahr 2045

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in den Stitzjahren,
sowie dem Zieljahr 2045 dargestellt. Die Betrachtungen wurden gemeinsam mit der

Kommune erarbeitet.
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Die Ortsteile Dennhof, Lienlas, Fuchsendorf und Schmetterslohe im Osten der Gemeinde
zeigen keine Warmenetzeignung auf. Hier liegt die Ursache in der geringen
Warmeliniendichte, die vor allem auf die grofteren Gebaudeabstande zurltickzufihren ist.
Neben der geringen Warmeliniendichte ist hier insbesondere die insgesamt niedrige

absolute Warmemenge ausschlaggebend (Abbildung 33).

Dennhof .§,
Warmenetzverdichtungsgebiet

Warmenetzausbaugebiet

Lienlas

Waérmenetzneubaugebiet

- Wasserstoffnetzgebiet
- Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung

- Priifgebiet

Cschmettersione S of
=

Fuchsendorf

Abbildung 33: Dezentrale Warmeversorgungsgebiete im Osten des beplanten Gebiets (Veroffentlichung
nach WPG, Anlage 2, V.)

Gleiches qilt fur die Ortschaften Muckenreuth, Eckartsreuth, Langengefall, Kirmsees und
Tressau. Selbst im Ortskern Kirchenpingarten konnte durch das Instrument der Liniendichte
und fehlender Potenziale keine Warmenetzeignung erkannt werden, sodass in Absprache mit
der Gemeinde das Quartier Kirchenpingarten als dezentrales Gebiet ausgewiesen wurde

(Abbildung 32).
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Abbildung 34: Dezentrale Warmeversorgungsgebiete im Westen des beplanten Gebiets
(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, V.)

Im Ortsteil Reislas wird empfohlen, die Option eines zuklnftigen Kapazitdtsausbaus der
bestehenden Biogasanlage als Warmequelle weiterhin zu verfolgen. Zwar besteht im
betrachteten Planungszeitraum derzeit kein konkretes Ausbaupotenzial, langfristige

Entwicklungen sollten jedoch im Blick behalten werden (Abbildung 35).
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Zielszenario und Warmewendestrategie
- Warmenetzverdichtungsgebiet
Wairmenetzausbaugebiet

- Wairmenetzneubaugebiet

- Wasserstoffnetzgebiet
- Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

- Priifgebiet
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Abbildung 35: Prifgebiet Reislas (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, V.)

Die erlauterten Begrindungen und Festlegungen sind fur alle nach Warmeplanungsgesetz

definierten Stitzjahre (2030, 2035 und 2040) zu Ubernehmen, sodass sich folgende

Abbildung 36 ergibt.
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Wiarmenetzverdichtungsgebiet

Warmenetzaushaugebiet
Wiarmenetzneubaugebiet

- Wasserstoffnetzgebiet

- Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung

- Priifgebiet
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Abbildung 36: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zu den Stitzjahren 2030, 2035 und 2040
(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)

Far die Festlegung der Warmeversorgungsarten im Zieljahr werden die Ergebnisse aus den

zuvor definierten Stltzjahren Ubernommen. Das bedeutet, dass die im Rahmen der
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Warmeplanung fir die Zwischenjahre ermittelten Versorgungsstrukturen als Grundlage

dienen, um die zuklnftige Versorgung im Zieljahr abzuleiten (Abbildung 37).

Wairmenetzverdichtungsgebiet

Waiarmenetzausbaugebiet

Wairmenetzneubaugebiet

- Wasserstoffnetzgebiet

- Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung

- Priifgebiet

Kirchenpin-

garten py
2 ¢

.‘-'|‘1'|‘.x‘_]

Abbildung 37: Voraussichtliche Wdarmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, V.)
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4.3 Warmewendestrategie

Im Folgenden werden Malnahmen zur Umsetzung der Warmewende vorgestellt. Sie

basieren auf den Analysen von Bestand, Potenzialen und Zielszenario.
MafRnahmensteckbriefe

Basierend auf den Analysen von Bestand, Potenzialen und Zielszenario werden alle
geplanten und erforderlichen Maflinahmen fur die Erreichung der ermittelten Ziele fur die
Gemeinde Kirchenpingarten in Form eines Maltnahmenkatalogs dargestellt. Hier werden die
Maltnahmen und deren Ziele beschrieben sowie die Umsetzung derer dargestellt. Weitere
Inhalte der Steckbriefe sind unter anderem die notwendigen Schritte fur die Umsetzung der
Maltnahme und eine grobe zeitliche Einordnung. Die Kosten, die mit der Umsetzung der
Maltnahme verbunden sind, sowie die Trager der Kosten werden ebenso dargestellt. Weiter
werden die durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf die Erreichung des
Zielszenarios erlautert. Der vollstandige MaRknahmenkatalog zur Darstellung der
Umsetzungsstrategie und der Umsetzungsmalinahmen nach Anlage 2 WPG Abs. VI ist unter

6.1 aufgefuhrt.
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Eignungsprifung wurden alle Quartiere auf ihre potenzielle Eignung fur
Warmenetze oder Wasserstoffversorgung gepruft. Fir Gebiete mit bereits hoher Versorgung
durch erneuerbare Energien entfallt die Pflicht zur detaillierten Warmeplanung.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmeversorgung in groléen Teilen noch durch fossile
Energietrager wie Heizol und Flissiggas dominiert wird. Biomasse spielt bereits eine
wichtige Rolle, insbesondere Uber bestehende Biogasanlagen und Hackschnitzelheizwerke.
In der Potenzialanalyse wurden erneuerbare Energiequellen wie Biomasse, Geothermie,
Photovoltaik und Windenergie bewertet. Erganzend wurde die Abwarmeplattform der BfEE
ausgewertet, wobei kein ortsansassiges Unternehmen Abwarmepotenziale gemeldet hat.
Die groRten Potenziale bestehen in der Nutzung von Biomasse, PV und Wind
(Warmepumpenstrom). Aufgrund der fehlenden Bestandsgasnetzinfrastruktur entfallt eine
weitere Bewertung des Wasserstoffpotenzials.

Fir das Zielszenario 2045 wird ein deutlicher Rickgang fossiler Energietrager und ein
steigender Anteil erneuerbarer Energien erwartet. In Kirchenpingarten wird der Fokus vor
allem auf der dezentralen Warmeversorgung liegen. Vor diesem Hintergrund gewinnt die
energetische Sanierung des alteren Gebaudebestands zunehmend an Bedeutung.

Gleichzeitig konnen Nachbarschaftsverblinde weiterhin eine sinnvolle Erganzung darstellen.
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6 ANHANG

6.1 MalRknahmensteckbriefe

Beschreibung und Ziel

Die Kommune hat eine Vorbildfunktion im Rahmen der Warmeplanung, deshalb ist es
wichtig kommunale Liegenschaften klimaneutral zu betreiben. Hierflr sollten sowohl
Bestandsgebaude saniert werden als auch Neubauten nach aktuellen Standards gebaut
werden. Dies wirkt authentisch nach aulRen, schafft dadurch Vertrauen in die
Warmeplanung und ist gut fur das Klima. Einen konkreten Plan fur die Transformation der
eigenen kommunalen Liegenschaften zu entwickeln und abzuarbeiten ist zentraler Teil
dieser Malnahme. Die Unterstutzung durch externe Dienstleister wird hierbei empfohlen.

Umsetzung:

¢ Potenziale identifizieren

e PV Flachen nutzen

e Fokus: Anschluss uber Gebaudenetz

e Versorgung mit Warmepumpe oder anderen GEG-konformen Warmeerzeugungsanlagen

Ab Beginn Umsetzung

Kommune

Kommune, Beratungsunternehmen, Planer

Planungskosten/Investitionskosten

Kommune

Verringerung CO-, Ausstol’, Vertrauen in
Warmeplanung steigt
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Beschreibung und Ziel

Im Rahmen der Warmeplanung wurden lGberwiegend Gebiete fur eine dezentrale
Versorgung identifiziert. Um die Immobilieneigentimer in diesen Quartieren zu
unterstutzen, soll ein Informationskonzept erarbeitet werden, das sie Uber Moglichkeiten
der umweltfreundlichen und klimaneutralen Warmeversorgung informiert. Im ersten Schritt
wies das Institut fur Energietechnik aus Amberg im Rahmen einer
Burgerinformationsveranstaltung auf die aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen hin.

Beispielhafte Umsetzung

¢ Informationsveranstaltung zu Warmetechnologien, aufzeigen verschiedener
Maoglichkeiten und Darstellung der wirtschaftlichen Vor-/Nachteile

e Partnerschaft mit Energieberatern

¢ Informationsveranstaltung zu technischer Umsetzung eines Heizungstausches in
Zusammenarbeit mit Handwerksunternehmen

¢ Informationsveranstaltung zu Sanierungsmaoglichkeiten

¢ Informationsveranstaltung zu Forderprogrammen zu Heizungstausch und Sanierung

nach der Warmeplanung

Kommune

Burger

z.B. Kosten Referenten (Vorort-Veranstaltungen)

Fordermittel, Kommunalhaushalt, Kommune

Erhohung der Sanierungsquote, Erhohung des Anteils
erneuerbarer Energien an Warmeerzeugung
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6.2 Quartierssteckbriefe

Name des Quartiers Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/(m*a) Gesamt je Quartier
750 - 1.000 1.000 - 1.500|1.500 - 2.000 in kWh/(m*a)

Dennhof 0% 0% 0% 337
Eckartsreuth 0% 0% 0% 422
Fuchsendorf 0% 0% 0% 413
Kirchenpingarten 14% 0% 0%

Kirmsees 0% 0% 0%
Langengefall 0% 0% 0% 312

Lienlas 0% 0% 0%

Muckenreuth 0% 0% 0%
Reislas 0% 0% 0%

Schmetterslohe 0% 0% 0%
Tressau 0% 0% 0%
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 15

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 440 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 427 MWh (-3,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,7%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 337 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Dennhof

100%

80%

60%:

40%:

20%

VWiarmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWWh/m
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Eckartsreuth

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 27

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 742 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 6,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 728 MWh (-1,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 6,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 422 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Eckartsreuth

100%

B0%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh'm
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Fuchsendorf

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 11

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 314 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 271 MWh (-13,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 413 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Fuchsendorf

100%

B0%

40%

20%

Warmeliniendichte

0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh'm
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Kirchenpingarten

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 132
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 3.611 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 30,0%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 3.387 MWh (-6,2%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 29,6%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 512 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
Anteile am Warmeverbrauch - Kirchenpingarten
100%
g
75 B0%
27,
E g’ £ 0%
Ez 2
< £ g 0%
E & % 20%
BB
5 £ > o N
% " 0 bis 500hbis 750 hbis  1.000hbis 1.500bis 2.000bis = 3.000
< 500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wiarmeliniendichte in k\Wh/m
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 61

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 1.529 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 12,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 1.504 MWh (-1,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 13,1%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 498 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Kirmsees

100%

B0%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh'm
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 13
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 241 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,0%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 241 MWh (,0%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,1%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 312 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fUr dezentrale Versorgung

Anteile am Warmewverbrauch - Langengefall

Warmeliniendichte

0 bis 500 bis

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

750 bis
500 750 1.000

1.000 bis  1.500bis  2.000 bis
1.500 2.000 3.000

= 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in K\WWh/m
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Lienlas

vél{,ftmum: v
‘H = N \ .

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 30

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 1.171 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 9,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 1.081 MWh (-7,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 9,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 674 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Lienlas

100%
B80%

60%

&
£

20%

Warmeliniendichte

o
F

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bis 1.500bis 2.000bkis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wiarmeliniendichte in k'Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Muckenreuth

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 31

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 855 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 7,1%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 847 MWh (-,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 7,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 452 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Muckenreuth

100%

B0%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh'm
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Reislas

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 25
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 985 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 8,2%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 892 MWh (-9,4%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 7,8%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 511 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prifgebiet

Anteile am Warmeverbrauch - Reislas

100%

B0%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

(=)
=

0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Wiarmeliniendichte in k\Wh/m
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Schmetterslohe

Anzahl Gebaude 5

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 185 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,5%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 175 MWh (-5,6%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 360 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Schmetterslohe

100%

B0%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh'm
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Tressau

Parameter

Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 1.968 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 16,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2040) 1.884 MWh (-4,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 16,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 542 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Tressau

100%

B0%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis  1.500bis  2.000 bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh'm
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